EMENTA

Minicurso: Aprendizagem profunda de maquina no problema de verificagao de

assinaturas manuscritas

Instrutor: Talles Brito Viana, Professor Efetivo do Instituto Federal do Ceara.

Carga horaria: 4 horas.

1.

Objetivo

O objetivo geral deste minicurso é capacitar os participantes no desenvolvimento de
sistemas de verificagdo de assinaturas manuscritas offline, integrando teoria e pratica.
O curso abrange desde os fundamentos de Inteligéncia Artificial e Aprendizagem
Profunda até a implementacédo pratica de modelos usando PyTorch e scikit-learn,
focando no treinamento de redes neurais convolucionais para extragdo de
representacoes e na aplicacdo de métodos de classificagcdo para autenticagcado de
assinaturas.

Pré-requisitos e Infraestrutura Necessaria

E necessério projetor para exibir os slides e ferramentas utilizadas durante o curso.
Além disso, é necessario acesso & internet. E interessante que a organizacdo
disponibilize mesas com tomadas para os participantes utilizarem os proéprios
notebooks durante a apresentacao. O modulo 4 do curso é pratico, mas ndo é obrigatério
gue o participante faga atividades no proprio computador.

3. Conteudo Programatico (Ementa)

Médulo 1: Definigdo do problema (30 minutos).

e Definicdo do problema de verificacdo de assinaturas offline.

e Aquisicao de conjuntos de dados de assinaturas manuscritas offline e exemplos de
conjuntos de dados publicos disponiveis.

Médulo 2: Fundamentos de inteligéncia artificial e aprendizagem profunda (30 minutos).

e Introducdo a inteligéncia artificial, aprendizagem de maquina e aprendizagem
profunda.

e Definicdo de redes neurais.

e Treinamento de redes neurais por retropropagacéo e funcdes de perda.

e Particionamento de dados para treinamento, validacéo e teste de modelos.



Mdédulo 3: Métodos de aprendizagem profunda de assinaturas manuscritas (30 minutos).

Arquitetura geral de um sistema de verificagao de assinaturas offline.

Métodos de aprendizagem profunda de representacdes de assinaturas manuscritas
offline.

Métodos de classificacao e verificagao de assinaturas.

Médulo 4: Construindo um modelo de aprendizagem profunda de representacoes de
assinaturas manuscritas offline (2 horas).

Pré-procesamento e organizacao de dados em memodaria.

Treinamento de modelo de aprendizagem profunda baseado em redes neurais
convolucionais com PyTorch: tensores, carregadores de dados (dataloaders),
treinamento e otimizagcdo de modelos, armazenamento e carregamento de
modelos.

Visualizagao de representacoes de assinaturas com scikit-learn.

Verificagao de representagdes de assinaturas manuscritas com scikit-learn:
treinamento e testes de maquinas de vetores de suporte.

Mdédulo 5: Consideragoes finais (30 minutos).

Desafios atuais em sistemas de verificacdo de assinaturas e oportunidades de
pesquisa.

4. Minicurriculo do instrutor

Possui Graduacao em Ciéncia da Computacao pela Universidade Federal da Paraiba

(2007), Mestrado em Informatica com énfase em Recuperagdo de Informacéo pela
Universidade Federal da Paraiba (2011) e Doutorado em Ciéncias da Computagado com
area de concentragdo em Inteligéncia Computacional pelo Centro de Informatica da
Universidade Federal de Pernambuco (2025). E professor efetivo do Instituto Federal do
Ceara desde 2011. Durante o doutorado (2020-2025) pesquisou sobre modelos de
aprendizagem profunda para representagdes de assinaturas manuscritas offline.



